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Be s chr e ibung 

Riickschlagventil fur eine Pumpe 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Riickschlagventil fur 
eine Pumpe und insbesondere ein Hochdruckriickschlagventil fiir 
einen Krafts toff pumpe eines Speichereinspritzsystems , 

Riickschlagventile fur Pumpen sind in unterschiedlichen Aus- 
10 gestaltungen bekannt . Ein Beispiel fur ein bekanntes Riick- 
schlagventil ist in Figur 12 dargestellt. Wie in Figur 12 
gezeigt, umfasst das Riickschlagventil eine einen Ventilsitz 3 
aufweisende Aufnahme 2, einen SchlieSkorper 4 und ein 
Kaf igelement 16 . Der SchlieSkorper 4 ist im Inneren des 
15 krallenf ormigen Kaf igelements 16 angeordnet und kann sich in 
axialer Richtung im Riickschlagventil bewegen. Der SchlieS- 
korper 4 kann dabei zwei Positionen einnehmen, namlich eine 
erste Position, in welcher er auf detn Ventilsitz 3 anliegt 
und somit eine Stromung von Fluid unterbindet und eine zweite 

2 0 Position, in welcher er am Bodenbereich (Anschlagbereich) des 

Kaf igelements 16 anliegt und eine Durchstromung des Ventils 
in axialer Richtung durch die Aussparungen zwischen den 
einzelnen Fiihrungsbereichen des Kaf igelements ermoglicht. Das 
Kaf igelement 16 liegt weiterhin an einer Gegenflache 11 an. 

25 

Bei den bekannten Riickschlagventilen vereint das Kafigelement 
die Funktion der SchlielSkorperf iihrung, der Uber stromung des 
Ventils und des Anschlags fiir den SchlieSkorper in einem 
Bauteil. Derartige Kaf igelemente werden beispielsweise 

3 0 mittels Stanzen und anschlieEendem Tief Ziehen oder mittels 

Drehen hergestellt. Aufgrund der Biegeradien zwischen dem 
Anschlagbereich und den Fiihrungsbereichen treten insbesondere 
bei einem Einsatz bei Hochdruckpumpen fiir Speichereinspritz- 
systeme bei erhohten Drehzahlen aufgrund der hohen Driicke 
3 5 vermehrt Briiche auf. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Ruckschlagventil insbesondere fur Kraf tstof f pumpen fur 
Speichereinspritzsysteme bereitzustellen, welches bei 
einfachem Aufbau und einfacher, kostengiinstiger Her- 
5 stellbarkeit auch bei hohen Beanspruchungen eine lange 
Lebensdauer auf weist . 

Diese Aufgabe wird durch ein Ruckschlagventil mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
10 Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspruche . 

Das erf indungsgemaSe Ruckschlagventil fur eine Pumpe, 
insbesondere eine Hochdruckkraf tstof fpumpe, mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 kann sowohl die Anf orderungen hinsicht- 

15 lich einer Hubbegrenzung fiir den SchlieKkorper als auch enge 
Toleranzen fiir die Fiihrung des SchlielSkorpers bereitstellen . 
Dabei ist das Kafigelement des Ruckschlagventils erfindungs- 
gemaS zweiteilig aus einem Fuhrungselement und einem An- 
schlagelement ausgebildet. Dadurch kann sowohl das Anschlag- 

20 element hinsichtlich der beim Offnen des Ventils auftretenden 
StoSkrafte durch den SchlieSkorper optimiert werden, als auch 
das Fuhrungselement hinsichtlich der Fiihrung des SchlieS- 
korpers zwischen seiner Offnungs- und seiner SchlieSposition 
optimiert werden. Das Fuhrungselement wird somit nicht durch 

25 den Of f nungsimpuls , welcher auf das Anschlagelement durch den 
SchlieSkorper wirkt, belastet. Daher kann das erf indungs- 
gemaSe Ruckschlagventil eine verbesserte Lebensdauer auf- 
weisen. Somit wird durch die zweiteilige Ausbildung des 
Kafigelement s eine Aufteilung der Ubernahme verschiedener 

3 0 Funktionen des Kaf igelements erreicht, so dass die einzelnen 
Bauteile des Kaf igelements hinsichtlich ihrer Anf orderungen 
optimiert werden konnen. Daher konnen durch das erf indungs- 
gemaSe Hochdruckruckschlagventil die im Stand der Technik 
auftretenden Probleme insbesondere bei hohen Drehzahlen der 

3 5 Pumpe und hohen Driicken vermieden werden. 
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Vorzugsweise sind das Fuhrungselement und das Anschlagelement 
aus unterschiedlichen Werkstoffen hergestellt, Dabei weist 
der Werkstoff fur das Fuhrungselement ein niedereres E-Modul 
als der des Anschlagelements auf . Besonders bevorzugt ist das 
5 Fuhrungselement aus Kunststoff oder Aluminium und das 

Anschlagelement aus Stahl,z.B. Vergiitungs- oder Einsatzstahl , 
hergestellt. Durch die Herstellung aus Kunststoff kann das 
Fuhrungselement beispielsweise spritzgegossen werden und 
damit sehr enge Toleranzen hinsichtlich einer Fuhrung des 

10 SchlieJSkorpers aufweisen, ohne dass am Fuhrungselement eine 
spanende Nachbearbeitung notwendig ware, Durch diese bessere 
Fuhrung des SchlieSkorpers kann insbesondere ein genaueres 
Aufsetzen auf dem Dichtkonus des Ventils erreicht werden. Die 
Materialwahl fur das Fuhrungselement- erfolgt dabei vorzugs- 

15 weise hinsichtlich einer leichten Einpressbarkeit in ein 

Gehause o.A., und hinsichtlich eines hohen GleitverschleiS- 
widerstands . Die Materialwahl des Anschlagselements erfolgt 
vorzugsweise hinsichtlich eines hohen PrallverschleiEwider- 
stands und einer hohen Wechself estigkeit . 

20 

Um ein besonders kompaktes und langlebiges Kafigelement zu 
erhalten, ist das Fuhrungselement vorzugsweise als Buchse 
ausgebildet und weist an seinem Innenumfang wenigstens einen 
Uberstromkanal auf . 

25 

Um eine Vormontierbarkeit des Kaf igelements zu ermoglichen, 
sind das Fuhrungselement und das Anschlagselement 
vorzugsweise mittels Einpressen miteinander verbunden. 

3 0 Um eine punktformige Belastung am Anschlagelement zu 

verhindern, weist das Anschlagelement vorzugsweise eine 
Kalotte auf . Dabei wird durch die hohe Fuhrungsgenauigkeit 
des Fuhrungs elements insbesondere auch ein genaues Aufsetzen 
des SchlieSkorpers auf die Kalotte erreicht. 

35 

Vorteilhaft weist das Anschlagelement zwei, drei oder vier 
Verbindungsbereiche mit dem Fuhrungselement auf . Dadurch kann 
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das Anschlagelement beispielsweise als einfaches Stabelement , 
als sternf ormiges Element oder als kreuzf ormiges Element 
ausgebildet sein. 

5 Vorzugsweise grenzt das Anschlagelement im montierten Zustand 
an eine Gegenflache an, welche an einem Gehause des Ventils 
gebildet ist. Dadurch kann das erf indungsgemaSe Ventil als 
vollstandig vormontierte Baueinheit gefertigt werden. Es ist 
jedoch auch moglich, dass die Gegenflache unmittelbar durch 
10 einen Absatz in der Fluidleitung, in welcher das Ventil 
angeordnet ist, gebildet ist. 

Um eine besonders einfache Montage zu ermoglichen, sind am 
Fuhrungselement vorzugsweise Nuten ausgebildet, in welche die 

15 Verbindungsbereiche des Anschlagselements aufgenommen werden. 
Dabei kann das Anschlagselement beispielsweise mittels Ein- 
pressen oder mittels Kleben eingefugt werden. Weiterhin ist 
es moglich, dass das Anschlagselement z.B. bei der 
Herstellung mittels SpritzgieSen auch in das Fuhrungselement 

20 eingespritzt wird. 

Besonders bevorzugt sind dabei in den Nuten zur Aufnahme des 
Anschlagelements Aussparungen gebildet, welche einen 
Druckausgleich sicherstellen. 

25 

Das erf indungsgemaSe Ruckschlagventil wird insbesondere bei 
Hochdruckkraf tstof f pumpen verwendet, bei denen sehr hohe 
Anf orderungen aufgrund der hohen Drucke an die einzelnen 
Bauteile zu stellen sind. Das erf indungsgemaSe Riickschlag- 
3 0 ventil kann diese hohen Anf orderungen erfullen und weist bei 
einfacher, kostengiinstiger Herstellbarkeit und Montage eine 
lange Lebensdauer auf . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugt er Aus- 
3 5 f iihrungsbeispiele in Verbindung mit der Zeichnung naher 
erlautert . In der Zeichnung ist: 
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Figur 1 



eine perspektivische Explosionsdarstellung 
eines Riickschlagventils gemaS einem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erf indung; 



Figur 2 



eine perspektivische Explosionsdarstellung aus 
einer anderen Richtung des in Figur 1 
gezeigten Riickschlagventils; 



10 Figur 3 



eine Schnittansicht des in den Fig. 1 und 2 
gezeigten Riickschlagventils im montierten 
Zustand; 



15 



Figur 4a 



eine Ansicht von unten des Fiihrungs elements 
des Riickschlagventils des ersten 
Ausf iihrungsbei spiels ; 



20 



Figur 4b 



Figur 5a 



eine Seitenansicht des in Figur 4a gezeigten 
Fiihrungs elements ; 

eine Ansicht von unten des Anschlagelements 
gemaS dem ersten Ausf iihrungsbeispiel ; 



25 



Figur 5b 



eine Seitenansicht des in Figur 5a gezeigten 
Anschlagelements ; 



30 



Figur 6 



Figur 7 



eine Ansicht von unten eines Fiihrungselements 
gemaS einem zweiten Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erf indung; 

eine Ansicht von unten eines Fiihrungselements 
gemaS einem dritten Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erf indung; 



3 5 Figur 8 



eine Draufsicht eines Fiihrungselements gemaS 
einem vierten Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erf indung; 
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Figur 9 eine Ansicht von unten eines Anschlagselements 

fur das in Figur 8 gezeigte Fiihrungs element; 

5 Figur 10 eine Draufsicht eines Fiihrungs elements gemaS 

einem fiinften Ausfuhrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung; 

Figur 11 eine Ansicht von unten eines Anschlagelements 

10 fiir das in Figur 10 gezeigte Fiihrungs element; 

und 

Figur 12 eine perspektivische Explosionsdarstellung 

eines Riickschlagventils gemaS dem Stand der 
15 Technik. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5b 
ein Ruckschlagventil gemaS einem ersten Ausf iihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

20 

Wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, umfasst das erfindungs- 
gemaSe Hochdruckriickschlagventil 1 gemaJS dem ersten Aus- 
f iihrungsbeispiel eine Aufnahme 2, in welcher am Ende einer 
Leitung 12 ein Ventilsitz 3 ausgebildet ist. Wie in Figur 2 
25 gezeigt, ist der Ventilsitz 3 als Dichtkonus ausgebildet. 
Weiter umfasst das Ventil 1 zweiteiliges Kaf igelement , 
welches aus einem Fiihrungselement 5 und einem Anschlagelement 
6 besteht. Das Anschlagelement 6 ist in Nuten 8 am 
Fiihrungs e 1 ement 5 e inge f iig t . 

30 

Das Fiihrungselement 5 ist im Wesentlichen zylinderf ormig 
gebildet und weist an seiner Innense^ite, wie in Figur 4a 
gezeigt, vier Uberstromkanale 7 sowie vier Fiihrungsbereiche 
13 auf. Die Fiihrungsbereiche 13 dienen dabei zur Fiihrung des 
35 als Kugel ausgebildeten SchlieSkorpers 4. Die Uberstrom- 
bereiche 7 ermoglichen eine Durchstromung des Riickschlag- 
ventils in axialer Richtung. Wie insbesondere aus Figur 1 und 
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5a ersichtlich ist, ist an der Innenseite des Anschlag- 
elements 6 eine Kalotte 10 ausgebildet. Die Kalotte 10 kann 
beispielsweise durch eine zylinderf ormige Vertiefung im 
Anschlagelement 6 gebildet sein. Durch die Kalotte 10 wird 
5 verhindert, dass beim Offnen des Ventils 1 nur ein punkt- 
formiger Kontakt zwischen dem SchlieSkorper 4 und dam 
Anschlagelement 6 auftritt, welcher zu besonders hohen 
Belastungen am Anschlagelement 6 fiihxen wiirde . 

10 Weiterhin, wie insbesondere aus den Figuren 1 und 3 

ersichtlich ist, ist an einem eine Leitung 15 aufweisenden 
Bauteil 14 ein Absatz ausgebildet, welcher eine Gegenflache 
11 fur das Kafigelement bereitstellt . 

15 Wie insbesondere aus Figur 4b ersichtlich ist, ist in den 
Nuten 8 zur Befestigung des Anschlagelements 6 eine 
Vertiefung bzw. Aussparung 9 gebildet, welche im montierten 
Zustand des Anschlagelements 6 am Fuhrungselement 5 einen 
Druckausgleich zwischen den beiden, teilweise durch das 

20 Anschlagelement 6 abgedeckten Uberstromkanalen 7 ermoglicht. 
Dadurch kann insbesondere ein Stromungs wider stand des 
Riickschlagventils verringert werden . 

Das Fuhrungselement 5 und das Anschlagelement 6 sind aus 
25 unterschiedlichen Werkstoffen hergestellt. Das Fuhrungs- 
element 5 ist aus Kunststoff hergestellt, so dass fur dieses 
Bauteil keine spanende Bearbeitung notwendig ist, Hierbei 
konnen insbesondere enge Toleranzen eingehalten werden, so 
dass eine im Vergleich mit dem Stand der Technik bessere 
30 Fiihrung des SchlieSkorpers 4 moglich ist. Dadurch kann ein 
genaueres Aufsetzen auf den Dichtkonus 3 in der Aufnahme 2 
beim SchlieSen des Ventils und auf die Kalotte 10 im An- 
schlagelement 5 beim Offnen des Ventils erreicht werden. Das 
buchsenf ormige Fuhrungselement 5 weist eine derartige Hohe 
35 auf, dass zwischen den beiden Endpositionen des SchlieS- 
korpers eine standige Fuhrung des SchlieSkorpers 4 vorhanden 
ist. Das Anschlagelement 6 ist dabei beispielsweise aus Stahl 
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hergestellt und kann mittels Stanzen sehr kostengunstig her- 
gestellt werden. 

Durch die Uberstromkanale 7 kann somit ein ausreichender 
5 Volumenstrom durch das Ventil 1 in Axialrichtung X-X des 
Ventils ermoglicht werden. Die Durchf lussrichtung ist in 
Figur 3 mittels einer Pfeils R bezeichnet. 

In Figur 6 ist ein Fiihrungselement gemaS einem zweiten 
10 Ausfiihrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung dargestellt. 
Gleiche bzw. funktional gleiche Telle sind dabei mit den 
gleichen Bezugszeichen wie im ersten Ausf lihrungsbeispiel 
bezeichnet . 

15 Wie in Figur 6 gezeigt, ist im Unterschied zum Fuhrungs- 

element des ersten Ausf iihrungsbeispiels das Fiihrungselement 
des zweiten Ausf iihrungsbeispiels mit nur zwei Uberstrom- 
kanalen 7 versehen. Die Uberstromkanale 7 sind dabei einander 
gegeniiberliegend angeordnet . Weiterhin sind ebenfalls nur 

2 0 zwei Fiihrungsbereiche 13 ausgebildet, welche jedoch jeweils 

tiber ungefahr ein Viertel des Innenumfangs am buchsenf ormigen 
Fiihrungselement 5 verlaufen. 

In Figur 7 ist ein Fiihrungselement 5 gemafi einem dritten 
25 Ausf lihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gezeigt. 

Gleiche bzw. funktional gleiche Telle sind wieder mit den 
gleichen Bezugszeichen wie im ersten Ausf lihrungsbeispiel 
bezeichnet, Wie in Figur 7 gezeigt, weist das Fiihrungselement 
5 gemaS dem dritten Ausf iihrungsbeispiel drei Uberstromkanale 
30 7 sowie drei Fiihrungsbereiche 13 auf . Die Uberstromkanale 7 
bzw. Fiihrungsbereiche 13 sind dabei jeweils im gleichen 
Abstand zueinander angeordnet. 

In den Figuren 8 und 9 ist ein Fiihrungselement und ein 
35 Anschlagelement gemaS einem vierten Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei wieder gleiche 
Telle mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. 
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Wie in Figur 8 gezeigt, weist das Fuhrungs element 5 im 
Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbei spiel drei Nuten 8 auf , in 
welche ein in Figur 9 gezeigtes, sternformiges 
5 Anschlagelement 6 einpressbar ist. Wie in Figur 9 gezeigt, 
sind die drei Verbindungsbereiche des Anschlagelements 6 
dabei jeweils in gleichem Abstand voneinander von 12 0° 
angeordnet . Hierbei ist zwischen dem Anschlagelement 6 und 
dem Fiihrungselement 5 ein Presssitz yorgesehen, 

10 

In den Figuren 10 und 11 ist ein Fiihrungselement und ein 
Anschlagelement gemaS einem fiinften Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei gleiche Telle 
wieder mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

15 

Im Gegensatz zum vierten Ausf iihrungsbeispiel sind beim 
fiinften Ausf iihrungsbeispiel vier Nuten 8 vorgesehen, so dass 
auch am Anschlagelement 6 vier Verbindungsbereiche ausge- 
bildet sind, Somit weist das Anschlagelement 6 eine im 
20 Wesentlichen kreuzformige Form auf . 

Somit betrifft die vorliegende Erfindung ein Riickschlagventil 
fiir eine Pumpe, insbesondere eine Kraf tstof fpumpe, mit einer 
Aufnahme 2, in welcher ein Ventilsitz 3 ausgebildet ist, 

25 einem SchlieSkorper 4 und einem Kaf igelement , Der SchlieS- 
korper 4 ist im Kafigelement angeordnet, wobei das Kafig- 
element zweiteilig ausgebildet ist. Das Kafigelement besteht 
aus einem Fiihrungselement 5 und einem Anschlagelement 6, so 
dass eine Funktionstrennung der unterschiedliche Funktionen 

3 0 aufweisenden Bereiche des Kaf igelements moglich ist. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausf iihrungsbeispiel beschrankt . Es kpnnen verschiedene 
Abweichungen und Anderungen ausgefiihrt werden, ohne den 
3 5 Erf indungsumf ang zu verlassen. 



200111521 



10 

Patentanspriiche 

1. Riickschlagventil fur eine Pumpe, umfassend eine Aufnahme 
(2), in welcher ein Ventilsitz (3) ausgebildet ist, 
einen SchlieJSkorper (4) und ein Kaf igelement , in welchem 
der SchlieSkorper (4) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kaf igelement zweiteilig aus 
einem Fiihrungselement (5) und einem Anschlagelement (6) 
gebildet ist. 

2. Rucks chlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das Fuhrungs element (5) aus einem 
Werkstoff hergestellt ist, welcher ein kleineres E-Modul 
als ein Werkstoff des Anschlagelements (6) aufweist. 

3 . Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fiihrungselement (5) aus Kunststoff oder Aluminium und 
das Anschlagelement (6) aus Stahl hergestellt ist, 

4. Ruckschlagventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fiihrungselement (5) als Buchse ausgebildet ist und am 
Innenumfang wenigstens einen Uberstromkanal (7) 
aufweist- 

5. Riickschlagventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Anschlagelement (6) in das Fiihrungselement (5) 
eingepresst ist. 

6 . Riickschlagventil nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass im 
Anschlagelement (6) eine Kalotte (10) ausgebildet ist, 

7, Riickschlagventil nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
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Anschlagelement (6) zwei, drei Oder vier 
Verbindungsbereiche zur Verbindung mit dem 
Fuhrungselement (5) aufweist. 

Riickschlagventil nach einem der- vorhergehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Anschlagelement (6) im montierten Zustand an eine 
Gegenflache (11) angrenzt, welche an einem Gehause des 
Ventils ausgebildet ist. 

Rucks chlagventil nach einem der^ vorhergehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass im 
Fuhrungselement (5) Nuten (8) zur Aufnahme des Anschlag- 
elements (6) ausgebildet sind. 

Riickschlagventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass in den Nuten (8) Aussparungen (9) zur 
Sicherstellung eines Druckausgleichs ausgebildet sind. 

20 11. Verwendung eines Ventils nach einem der vorhergehenden 
Anspruche in einer Hochdruckpumpe zur Forderung von 
Kraftstoff fur ein Speichereinspritzsystem. 



5 8 . 



10 

9. 



15 

10 . 
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Zusammenf assung 

Ruckschlagventil fur eine Pumpe 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ruckschlagventil fur 
eine Pumpe, insbesondere eine Kraftstoff pumpe , mit einer 
Aufnahme (2), in welcher ein Ventilsitz (3) ausgebildet ist, 
einem SchlieSkorper (4) und einem Kaf igelement , Der SchlieS- 
korper (4) ist im Kafigelement angeo'rdnet, wobei das Kafig- 
10 element zweiteilig ausgebildet ist. Das Kafigelement besteht 
aus einem Fiihrungs element (5) und einem Anschlagelement (6) , 
so dass eine Funk t ions trennung der unterschiedliche Funk- 
tionen aufweisenden Bereiche des Kaf igelements moglich ist. 



15 



(Figur 1) 
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Bezugszeichenliste 





1 


Ventil 




2 


Auf nahme 


5 


3 


Ventilsitz 




4 


Schliefikorper 




5 


Fuhrungs element 




6 


Anschlagelement 




7 


Ube r s t r omkana 1 


10 


8 


Nut 




9 


Aussparung 




10 


Kalotte 




11 


Gegenf lache 




12 


Leitungsbohrung 


15 


13 


Fuhrungsbereich 




14 


Bauteil 




15 


Leitung 




16 


Kafige lament 




R 


Durchf lussrichtung 


20 


X-X 


Axialrichtung des Ventils 
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FIG 12 

Stand der Technik 




